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Cables sous-maring, — Dr:puis I'établissement des cdbles trans- Gr. VL.

atlantiques de 1865 et 1866, on ne s'est guére préoccupé que du
traitement des matiéres premiéres qui cntrent dans la fabrication,
et des engins de confection et de pose. On a pourtant, ainsi que
nous I'avons déja dit, poursuivi les tentatives failes précédemment
en vue de remplacer la gutta-percha par le caoutchoue vulcanisé,
et un cerlain nombre de cables isolés & I'aide de ce diélectrique
ont été immergés, nolamment dans la mer du Nord et dans la mer

Rouge.

Cl. 65.

Les cables sous-marins un peu longs ne renferment générale-
ment quun conducteur, Les fils de grand développement, disposés
parallélement et & petite distance, s'induisent réciproquement et
ne peuvenl pas fonctionner simultanément pour des transmissions
distinctes. Le réseau des lignes sous-marines s'est beaucoup déve-
loppé depuis 18675 il comprend aujourd’hui plus de six cents cé-
bles en pleine activité, dont les longueurs additionnées présentent
un développement de 60,000 milles marins. Nous en donnons le
tableau énumératif dans les pages suivantes:
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NuMEnns ANNEE = g Eg
POINTS D'ATTERRISSEMENT. :-?:'1 2 E
ordre. pELarose. | 78 | §2
!. s | ¢
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I
l N EUROPE.
ALLEMAGNE.
1 Arcona i Trellehorg (Suéde). .. ..., 1HOS |k fil
El Nordenay & Lowestolt ( Angleterve). ... . 18067 A ada
3 Alsen (ile} & Fionie (ile) (Danemark). . . 18060 3 &
h Neuwerk & Iléliguland {Danemark). . ... 1893 1 da
5 Emden & Lowestoft (Angleterce). .. .. .. 1871 h a4
fi-ah aocibles™ . .. L L, sown o | 1RBARAG [ Divers. | 1 hg
AUTRIGHE-HONGRIE,
afi-ho | adedbes™. . Lo oL vovaes | 1861873 [ Divers. | 86
BELGIQUE.
01 Ostende & Ramsgate (Anglelerre). .. ... 1853 H 74
Oa Furnes i Douwvies (Angleteree) ... ... L. 1867 h g
DANEMARK.
53 Sceland & Hillesherg (Suéde). ..... ... 1865 h 9
5h Fano a Calais (France). ............. 1873 1 397
55 Sonderwig & Newbiggin (Angleterve). .., 1868 1 344
H6 Hirtzhals & Newbiggin (Anglelerre). . ... 1873 1 hag
57 Hirtzhals & Arondal (Norwége)...... .. 1867 1 67
38 Moen d Bornholm (ile).............. 1868 { 78
39 Skagen & Marstrand (Suéde)......... 1873 2 34 |
Go-88 | egedbles™ ... .. Ll 18060-18706 | Divers.| 101 |
Et le cible cilé ci-dessus sous le n” 3. |

I Furmant le risean edlier.
B Formant lo véseau edlier el intéeivar,
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ESPAGNE.
Bg Saint-Séhastien & Ondarraizu (Franee) . . 1875 1 17
90 Rilbao & Lizart point {Angleterra). .. .. . 185 1 81
g1 Barcelone & Marseille (France). .. ... .. 18754 i as0
99 Vigo a4 Falmonth (Angleterre). ... ..., 1853 1 fiao
93 Gibraltar & Lisbonne (Portugal). . ... .. 1850 1 364
yh Gibraltar & Villa-Teal ( Portogal). . ... .. 18751 1 135
00 Gibrealtar & Malte. . ..o ool 1870 t 14120
gb-100 | Hables™ . oo ool Lo 186G0-1875 1 hiio
FRANCE ET COLONIES.
101 Macinaggio (Gorse) & Livourne (Ltalie) . . 1866 1 o
103 Bonifucio & Santa-Teresa (Sardaigne). .. 1816 1 8
103 Marseille & Alger ¢ Algérie)........ ... 1871 1 500
iod Calais & Douvres (Angleterre). .. ...... 1801 A al)
100 Boulogne a Folkestone { Angleterre). . .. 1850 i ah
10l Dieppe & Beachy-Head ( Anglelerre). . . . 1861 ii S0
107 Le Havee i Beachy-Head {Angleterre). .. 1870 G 70
108 Coutances & Jarsey (fle). ... oo, 1859 1 21
100) Brignogan & Salcombe {Angleterre).. . .. 1870 1 101
110 Bresta S'-Pierre-Miguelon ( Terre-Neuve). 186y i |2,68b
111 Marseille & Bine (Algérie).. ... .. R 1890 1 filig
112 Marseille a Bone (Algérie).. ... ... .. 18=8 1 hab
113 Bone (Algévie) & Malte.............. 1870 1 RET)
11h Anlibes & Saint-Florent (Corsc).. .. .. .. 1878 1 193
115 Saigon & Singapore (Indes anglaises®, . .. 1871 1 fiao
116 Saigon & Hong-Kong (Chine), ..... .., 1871 1 970
117-1h6| agedbles™. oo o L 1 18G5-1878 1 105
Bt les trois cibles déja cités sous les n™ bA, 8q, g1.
GREGE.
vhy Corfon (ile) & Otrante (ltalie)....... .. 180y 1 &h
1h8 Zante & Oleante (Halie). ... ... ..., 1854 1 187

" ® Formant le résean eitier,

Gr. VI.

Cl. 65.



H8 EXPOSITION UNIVERSELLE DE 1878.

Cl. 65. NUNERNS AXNKEE
POINTS D'ATTERRISSEMENT.
d'oridlre, BE LA POSE,

LOKGLEUR
en milles nauliques.

NOMULE
de conducienrs,

thy Zanle a Candie (Turquie). .......... 1850
B Chio & Syra (Turquie) 1873
151-166( 15 cdbles™ . ... ..., 1869-1845

L
a7 |

GRANDE-BRETAGNE ET IRLANDE.

1175

Lowestaft & Zondwart (Pays-Bas). .. ... 1868 .
Lowestall & Zandwart ( Pays-Bas), .. ... 1802 tin
Peterhrad & Ekersund { Norwdge). ... .. 186g abii
Falmouth & Lisbonne ( Portngal ) 1570 Hih
Valentia & Terre-Neuve { Amdérique) 18651 8616 1,50
Valentia & Terre-Neuve (Amérique). , . . . 1B 1,800 |
Valentia & Terre-Neuve (Amérique) 1873 1,570 1
Vilenlia & Terre-Neuve (,"'.uu:-l‘i{[ml]_ Cees 1874 1,837
Ballinskelligs-Bay & Tor-Bay.......... 1874-1875 2,/i20
By cdbles ™ 1861-18506 | Divers,| D20
Et les dix-neul cbles déja cités sous les n™ a, 5, 51, 52, 55, 56, go,
92, 93, 0fi, 95, 104, 100, 106, 107, 108, 104, 113, 11k,

ITALIE.
23h Otrante & Vallona (Turquie) 1

236 Modica (Sicile) & la Valette (Malte).. ... 186¢ 1
337-alig| 11 cibles ® 18GB-1876| 1

Etles quatre cables ddja citds sous les 0™ 101, 102, 1hq, 14K,

PAYS-BAS.
18 ciibles - | 1854-1875] Divers.|
Etles deux cibles déja citds souns les n™ 167 et 168,

PORTUGAL.

2l Lishonne a Pernambuco ( Brésil) 18740
aliy Caminha & Lishonne 1876

i Elles trois cibles déji cilés sous les n™ ¢ 3, g7, 170

4 Formant le réseau intéricur.
™ Formant le résean intérieur et cdtier.
i Desservant les iles du Cap=Vert,
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=1 Gr. VL
| Bl —
KUMEROS ANNEE = E E k= Cl. 685,
POINTS D'ATTERRISSEMENT. ] = E
dordre. DE LA POSE. | 2 3 § =
s | 7
. RUSSIE.
270 Nystad 4 Grissleham (Suede). ........ 186g 1 90
ag1 Libau 4 Bornholm (Suéde}. .......... 1809 1 aal
259 Oiessa & Constantinople (Turquie). .. .. 1874 7 365
agd-agh| Aedbles.... ... . ovveiioon oo | 1870-1856 | Divers.| 7o
SUEDE KT NORWEGE,
2g7-hga) gl edblos ™. oo oo aen s [ 28751897 1 | 255
Et les cing cibles déja citds sous les 0 1, 3, 5, Hg, 270, 271.
TURQUIE.
73 Malte & Alexandrie (l:]gyptc} .......... 18167 1 gah
heh Malte & Alexandric ( Egypte). .. .. .. e 1870 1 o1
75 Candie (ile) & Alexandrie {Egypte). ... 1873 1 360
h6-h87| 1o edbles™ oLl R EL LR L5 hah
Et les 1rois cibles déjd cités sousles n™ 1hg, 150, 235,
1. — AFRIQUE.
EGYPTE.
h8R Suez & Aden (Arabie)....... ... .0 1870 1 | A6
h8y Suer & Aden (Arabie)........... ... 1876 1 1,00
Et les trois cdbles déja citds sous les n™ 473, hqh, d75.
IMl. — ASIE.
figo Aden (Arabie)d Bombay (Indes anglaises). 1870 1 1,818
fig Aden (Arabie) & Bombay (Indes anglaises).| 1877 1 [1,8a0
figa Gwadur { Belonchistan ) & Jask (Perse).. . 18G4 1 a7a
fig3 Gwadur ( Belouchistan) a Kurrachee { Indes
anglaises). ... ..o 1864 1 278
figh Schangai (Chine) & Nagasaki (Japon). .. 1871 1 ha3
hgh Nagasaki (Japen) 4 Wladiwostock (Russie
disic) e e 1871 1 760

 Réseau intérieur et edtier,
(B Hésean intérienr.
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Gr. VI.

Cl. 65. NUMEROS ANNER

| POINTS DPATTERRISSEMENT,
| dordre. DE LA POSE.

LONGUELR

NOMUERE
fde conduclears,
en milles nautiques,

hgb Fao (Turquie d'Asic) & Bashire { Perse). 1864 156
hg7-507| 11 cdbles 186G A-18706 { 1,086

IV. — OCEANIE.

i Port Darwin (Austraiie) i Java (ile). . .. 1871 1,000
Melbourne [Australie) & Lowehead (Tas-
manie).. ... 18iig
Holany-Bay (Australie) & Nelson ( Nouvelle-
Zilande). ... ol . 186

Java (ile) & Singapore { Indes anplaises). 1870
Java (ile) i Sumabea (fle) . . 1HGH

V. — AMERIQUE DU NORD.

Tarbay (Amériqne beitannique) & Rye-
Beack {Elals-Unis) 1870 line

S1h Snin[-l‘ierm—Mirlm'lon i ])n:tlnury (I:]lals-a-
Lois)....... 18lig hy

310 La IMavane & Key-\West 1867 190
Sl La lavane & Key-Wesl 1875 149
hig La Trinidad & Demeraria (Guyane) 1851 298
b8 La Jamaique & Colon {Colombie).. . .. .. 1870 i
51g-507] aqeables®™ ., .. L il 1 B63-1875 filigy

VI. — AMERIQUE DU SUD.

._.
x
=1

da

-t

BAK Buenos-Ayres & Monlevideo { Urngnay) . .
g Para (Brésil) & Cayenne {Guyane [ran-
Gino
190
80
hio
h,8o0

-
fr B o]

L B B I |

SHT Ghuy {Beésil) & Montevideo {Urnpguay) ..

531 Demerara ( Guyane anglaise} 4 Cavenne, |

Dan Caldera (Chili) & lquique (Péron).. ...
553-567| 15 cibles ™

-

-
=
L - e

L

o'l
~1
d
=
=
=3

| Récamimunyrioy : Total géndéral, 565 eibles 3 longuenr en milles naatiques, o230,

1% Formant le réseau intérienr de divers Elals,
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I/industrie des cibles était trés bien représentée i PExposition.
Dans 1a section anglaise, on remarquait au premier vang The Tele-
graph Construction and Maintenance Company, qui a constrait et posé
les deux tiers des cibles existants, notamment les cing premiers
conducteurs transatlantiques; cette sociélé exposait les plus beanx
spéeimens de sa [abrication. Venail ensuite la maison Siemens
{réres (de Londres). qui présentait des échantillons du cdble trans-
atlantique de 1875, qu’elle a fabriqué et posé.

En France, deux maisons également trés importantes, celles de
MM. Rattier et Ménier, soutenaient dignement la comparaison avec
leurs concurrents étrangervs. MM. Rattier fabriquent depuis long-
temps un grand nombre de nos conducteurs cotiers, et la plus
yrande partie de nos clibles souterrains sortent de leur usine de
Bezons. 1ls ont perfectionné dans ces derniers temps les cibles en
caoutchoue. L'usine créée par M. Ménier n’a pas encore six années
d’existence , et elle a déja fabriqué des quantités importantes de fils
souterrains et quelques cdbles sous-fluviaux, notamment celut du
Havre & Honfleur, de gros calibre et fort bien exécuté. MM, Rattier
et Ménier ont voulu placer sous les yeux du public toute la collec-
tion des conducleurs 1solés qui s'exéentent dans leurs ateliers, de-
puis le (il de sonnerie, dont le diamétre total n’atteint pas 1 mmlli-
métre, jusquau cible datterrissement que protége une puissanle
armature. M. Ménier montrait également des échantillons de gutta-
percha brute et travaillée & différents degrés de fabrication.

Un troisitme fabricant frangais, M. Legay, présentait aussi
quelques modéles de cébles souterrains en gutta-percha, dont les
ans sont simplement recouverts d'un double ruban goudronné el
les autres sont logés dans un tube protecteur en plomb.

L'Administration télégraphique francaise exposait des spici-
mens des divers cibles souterrains, sous-fluviaux et sous-marins
en usage sur ses lignes. Elle posséde & Toulon une usine on
s'exéeutent une partie des armatures des cibles cltiers et aussi
quelques cibles plus longs destinés & T'entretien de ses communi-
cations sous-marines avee la Corse, Iltalie et I'Algérie. Elle dispose,
pour 'immersion de ces conducteurs, de deux bétiments & vapeur,

Gr. IV.

Cl. 65.
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UAmpére et la Charente, spécialement aménagés en vue de ces opé-
rations el dont on pouvait voir les plans et les photographies.

Nous mentionnerons dans la section américaine une nouvelle
composition isolante, le kérite, dans laquelle il parait entrer du
caoutchouc vuleanisé, de la silice et de la gomme laque. Cet enduit
est appliqué sur des dmes en cuivee étamé, de fort échantillon, et
formées généralement d’un seul brin. L'exposant qui présentait ce
genre de diélectrique, M. Day, affirme qu’il résiste a I'action de
Iair et a celle de la lumiére. En Pahsence d’expériences de longue
darde, on ne peul formuler un jugement sur la valeur de cetie
composition.

Signalens, enlin, un grappin de relévement des cibles imaginé
par M. Jamieson (section anglaise). Cet engin, c’est ld ce qui fait
son originalité, n’est jamais arrélé par les obstacles fixes qu'il peut
rencontrer sur sa route. En pareil cas, ses dents, convenablement
articuldes, cedent, et I'obstacle est [ranchi sans grande résistance;
sil renconire, au conlraire, le céble dragué, celui-ci sengage
entre des griffes plus courtes que les premiéres, qui le retiennent
solidement, et e relévement peut s'cffectuer.

3° Lignes pneumatiques.

La premiére application de la télégraphie pneumalique en
France date de 1866. Elle fut réalisée par I'emploi de moyens
inydrauliques pour la compression et la raréfaction de lair. Les
canalisations furent composées de tubes en fer du diamétre de
65 millimétres, dans lesquels circulent des boites cylindriques,
de 12 centimétres de longueur, pouvant recevoir 3o dépéches.
Le réscau exploité & Paris en 1867 comprenait 6 kilométres et
6 stations.

De 1867 & 1870, le réseau recut un accroissement de 12 kilo-
métres. Une modification capitale fut alors introduite dans la fabri-
cation de l'air: on eut recours aux procédés de compression et de
raréfaction au moyen de pompes actionndes par des machines &
vapeur. De 1871 4 1878, le service s'étendit encore sur 12 nou-
veaux kilométres. Dans cetle période, on adopla le type des cana-
lisations en fonte pour les parties de lignes en tranchdée, réservant



