1861 la question des cables semarins

i

La guestion des clbles sous-marins par le deeteur Conneau.

M. le docteur Conneaun, médecin particulier de I'Empe-
reur, a publié, en 1861, une note trés-instructive et trés-
bien raisonnée sur la question des cAbles sous-marins,
question qui devient de plus en plus difficile et inquié~
tante. On trouversa ici avec plaisir ces pages intéressantes,

¢ Des hommes hardis et entreprenants, dit I'acteur, ont tents
de relier télégraphiquement les contrées que des bras de mer
plus ou moins étendus 5épareut les unes des autres, Le succés
n'a pas toujours couronné leurs efforts. Pourguol la non-réus-
site a-t-elle été si souvert le rdsultat de ces tentatives? Nous
croyons qu’ella est due entiérement & L'emploi de cdbles lourds,
volumineux et peu flexibles. Cependant ,*pour misux étudier les
causes de l'ipsuccés d'une grande partie des cidbles télégra-
phiques sous-marins, passons en revue leur histoire, leur con-
structior et le mode ﬂmplu:.ré pour filer les cdbles dans les mers
profondes.

« Voyons quelle est la nature des obstacles qu On & eU & sur-
monter, et pourquoi on a échoue.

a huus étudierons ensuite ce que des hommes pratiques,
aidés des lumidres de la science, ont proposé pour ArTiVET au
succés, et en analysant des fautes commises, nous parvien-
drons & mieux connaitre notre sujet; tdchons d'obtenir le sue-
ees qui est le priz que remporte tonjours 'observateur instruit
et persdvérant.

1 L'impossibilité de maintenir les perches des télégraphes
aériens qui traversent les grands flenves de I"Amérigue donna
I'idée & M. Schaffner d'essayer de submerger les conductenrs
¢lestriques. Tl submergea donc dans la rivitre duo Mississipi
dix fils de fer recouverts de gutta-percha. Ces fils ne purant
fonctiononer longtemps. Le sable que cefte viviére charie usa
bientdt 'étui isolateur gt protecteur. 1l substitua & ces fils des
conductenrs isolés par plusieurs couches de gutta-percha et

revétit le tout d'une seconde enveloppe de chanvre imbibé de
goudron.

[
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« Le tout était protégé par des fils de fer paralléles et affer-
mis autour du chanvre goudronné par des ligatures également
en fil de fer, espacdes de 20 pouces en 20 pouces.

« Ce cdble fonctionna parfaitement d'abord, mais le suocéds
ne se mainlint que pendant quelques semaines, Cependant plu-
sieurs autres cibles semblables furent submergés avec suceds .
el résistérent. v

« Dans le nombre de ces edbles, nous comptons eslui de
Saint-Louis pour la ligne O'Reilly; celui de Cincinnati pour
la' House-line; un autre & la Nouvelle-Orléans pour la ligne
Balize; plusieurs autres & travers la rivitre Hudson 4 New-
York, et d’autres encore pour la ligne citoyant le bord de a
mer, allaot & Ja Nouvelle-Orléans. (Vest d’aprés ce méme prin-
cipe primitif qu'on a continué & construire tous les céibles
submergés,

« Le conducteur que M. Bishop, de New-York, essaya, était
recouvert de frois couches de gutta-percha. Il avait en outre
fixé de distance en distance des poids én plomb pour le main-
tenir au fond de I'eau. Ce cible, apreés y avoir séjourné quel-
ques mois, ayant cessé de fonctionner, on trouva que la gutta-
percha avait dté rongée aux points o les poids avaient été
fixés. :

« De Douvres & Calajs, en 1850, Distance : 40 kilométres,

« Le premier cdble était compose de quatre fils conductenrs,
1s0lés par de la gutta-percha et tordus ensemble, formant une
corde. Cette corde était entourde d'une enveloppe formde de
spirales en fil de fer galvanisé. Cette premiére tentative ne
réussit point; dans I'année 1851 le sucods fut complet.

¢ De Port-Pabrick & Donaghadee, deux tentatives eurent lien
en 1853 et 1853, et ne réussirent point : Ia premiere, cepen-
dant, & cause d'une tempdte qui survint. Deux actres compa-
gnies tentérent l'entreprise eu 1853 et 185%, el réussirent,
C'étaient anssi des edbles lourds.

« De Holyhead & Dublin, par une profondeur de 126 métres,
une premiére tentative faite en 1852 n'eut point de sucecés ;
apres avoir filé 100 kilomeétres de cible, on s'apergut que ce
cdble ne fonctionnait pas, et on discontinua I'entreprise,

¢ On essaya de nouveau en 1854, et cette fois avep plein
succes. I1 en fat de méme ds= plusieurs auires cibles entre
IAngleterre et I'lrlande,

« Entre Douvres et Ostende, la réussite fut compléte en 1853.

® Quatre cdbles & un seul conducteur ont été immergés avee

I
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cuceds entre Orfordhess et la Hague, pendant les années 1853
at 1854. Plusieurs fois ces cibles ont €té endommagés par les
ancres des bitiments ou par d’autres accidents ne dependant
pullement de leur comstruction. Il n'en a pas été de méme
d’une tentative plus récents pour la pose d'un cdble & quaire
eonducteurs; on a échoué complétement.

¢ De Keyhaven & Hurst-Castlg et de Hurst-Castle a Yar-
mouth, 1a pose d'un cible faite en 1853 & complétement réussi,

a Le eible qui traversele grand Belt (distance : 25 kilométres),
le petit Belt (8 kilométres) et le Sund (18 kilométres), fut posé
dans les années 1855 et 1856 avec succés. .

¢ De Jorth 4 Tay, un espace de 10 kiloméires, la pose a par-
faitement réussi; le clible est & quatre conducteurs, avec une
enveloppe de fil de fer.

¢ Le télegraphe sous-marin le plus remarquable est sans
aucun doute celui qui fut posé, en 1855, entre Varna et Bala-
clava (distance : 240 kilemétres). Le conducteur n'était recou-
vert que de trois minces couches de gutia-percha, sans autre
enveloppe préservatrice. IL fut, dit-on, filé d la main. Ce téle-
graphe a donne toujours de trés-beaux résultafs, et atoujonrs
fonctionné parfaitement dans la mer la plus turbulente et la
plus orageuse du monde. Pendant que la tempéie en furie sou-
levait les vagues comme des montagnes, le conductenr glec-
trique, paisiblement couché au fond de la mer, transmettait
les messages entre la Crimée ot Constantinople avec plus de
régalarite et d'exactitude que ne le faisait le télégruphe aerien.
Si ce fil put étre plongé dans la mer Noire, un fil semblable
peut bien &tre aussi immergé dans des mers plus profondes,
car il v a tout lieu de croire que les courants de I'Océan ne
s'étendent pas au deld de quelques centaines de métres de
profondenr.

o Le cdble qui de I'Angleterre va en-Hanovre en traversant
la mer du Nord, fut immergé avec suceés en 1858, Ileo fut de
méme du cible & deux eonducteurs qui part de Weymouth pour
toucher les fles de Jersey et de Guernesey.

< Parmi les cibles de la Méditerranée, celui partant de la
Spezzia pour aller en Corse fut posé en 1855, La longueur de
'espace qoi sépare les deux statibns est de 145 kilométres.
Chaque kilométre de ce cdble pesait environ 5000 kilogram-
mes. La profondeur de la mer varie de 650 & 900 meétres. La
pose réussit, mais on éprouva un accident qui a besoin d'étre
rapporté. Pendant que Von filait le cdble a une profondenr de
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450 métres environ, il descendait avec une telle rapidité que ce
ne fab qu'en employant des moyens extraordinaires qu'on par-
vint & n.oderer sa chute. La pression et le tiraillement furent
tels qu'il co fat aplati, L'isclation fut détruite non-seulement
du point endommagé, mais méme sar une assez grande lon-
gueur. Il fut alors necessaire de retirer le cdble pour parvenir
4 atteindre la partie endommagée, et ce ne fut gu'avec des
efforls inouis gu’on y parvint, et aprés trente heures de travail.
La portion endommagée une fois atteinte, on put la retran-
cher en coupint le cébla pour rattacher les deuxs bouts extré-
mes. Cela faif, on put terminer la pose.

« Le cible entre la Corse et la Bardaigne fut posé en 1854,

‘@ En 1855 eut lieu la premitre tentative pour la pose du cible
qui relie la Sardaigne & PAfrique. La distance est de 250 kilo-
métres. La plus grande profondeur de 1o mer est de 2000 métres,
Aprés avoir fait filer 95 kilométres de cible, on fut foreé de le
couper et d’en remeitre la pose & une autre €poque.

« La seconde tentative eut lien en 1856, Le cdble pesait
2500 kilogrammes par kilométre. Apris en avoir filé 1a longueur
de 28 kilometres, il se rompit on ne sait pas trop par quel acci-
dent. La portion submergée ayant éié repéchée, on réunit les
deux bouts, et on procéda de nouveaun & la pose par 2900 matres
de profondeur. A peu de distance de la terre, le céble se tronva
éire trop court, On dépcha immédiatement un message i
Londres pour obtenir la portion qui manquait; mais aprés cing
jours d'attente, le cible se perdit pendant un ovage. Il avait

cependant trés-bien fonctionnd pendant tout le temps deson

Immersion.

¢ La pose du troisiéme cdble eut lieu en 1857, Cette troi-
siéme tentalive réussit. Mais aprés avoir bien fonctiénné pen-
dant les années 1857, 1858 et 1859, il a cessé, dés le commen-
cement de 1860, de donner aucun signe de vie.

¢ Tn edble a été posé, en 1857, entre Cagliari et Malte. Tl a
d’abord fonetionné parfaitement, mais ce ne fut pas pour long-
temps, car il cessa bienidt aprés de transmetire des messages.

« Dans cette méme aunée eut lieu la pose du cible qui réu-
nit télégraphiquement Malte & Corfou : le succés fut complet.

« Une tentative a été faile en 1858 pour poser un céble enire
Candie et Alexandrie. Cette tentative a échoué complétement.
Apres avoir fait filer 360 kilométres de céble, on fut obligeé de
le couper.

« Un cdble a été{posé derniérement dans la mer Rouge. Il a
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d’abord fonectionné régulidrement, mais cela n'a durd qu'un
laps de temps exirémement court.

¢ Le cible qu'on a tenté de poser entre I'Espagne et I'Afri-
que, dans le détroit de Gibraltar, s'est rompu pendant la pose.
Aucun détail n'est connu sur cet accident. :

¢ Dans l'océdan Atlantique, la premiére tentative consistait &
gtablir une communication télégraphique sous-marine entre
Cap-Ray et Cap-Breton, c¢'est-h-dire entre Terre-Neuve et les
Etats-Unis d'Amérique. Le cidble fut perdu, et ancune autre
entreprise n'a eu lieu depuis lors pour le rétablir. '

« Il nous reste & parler de la plus grande et de la plus impor-
tante de toutes les lignes télégraphiques sous-marines, de
celle qui devait réunir I’Angleterre a VAmeérique,

¢ Tout présageait que 'opération marcherait régulierement,
gt pendant les premiers 343 kilométres tout allait parfaite-
ment. On avait déja filé 210 kilométires de cable, lorsque la
profondeur de !'a mer,qui alors se trouvait éire de 1100 metres,
augmenta rapidement et dépassa 4000 métres. A cette profon-
deur méme le frem, exergant une pression de 1000 kilogram-
mes environ, permetiait encore au cdble de filer dans Ja méme
proportion que le bitiment. Mais peu de temps aprés, celui-ci
commenca i gagner de vitesse sur le bAtiment, car pendant que
la transport flait, d’apriés le loch, trois nmnds & U'heure, le
cdble en filait de cing et demi & cing trois quarts. Cette rapi-
dité ne put pas méme étre modérée an moyen d'une pression
plus forte; ce fub en vain quon angmenta la pression du frein
et qu'on la porta & 1300 kilogrammes; toutefois on ne put obte-
nir alors qu'nn ralentissement qui ramena le cible & ne filer
qu'un peu moins de eing neuds A heure. Cette vitesse de des-
cente continua jusqu'd ce que, le cAble se rompant, on perdit
en celte occasion 960 kilomeéires de cdble.

& Ca premier essai, terminé ainsi & l'improviste, on en tenta
aun second pour leguel on prit les mesures suivantes : deux
vaisseaux portant chacun 2400 kilométres de cdble partirent
du 52°% de latitude et 53°18' de longitude de Greenwich. Le
Niagara sc dirigea vers les cdtes de Terre-Neuve, et I’4ga-
memnon vers l'lrlande. Le 26 juin, les deux extrémités des
cibles furent soudédes ensemble:; mais & peine 10 kilométres
du cdble étaient-ils filés qu’il s’enchevitra dans la machine et
se rompit. Les deux bouts furent de nouveau réunis. Le 27, le
courant électrique se trouva interrompu. On n'avait endore
filé que 68 kilométres de cable. Les vaisseaux se rejoignirent,
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et une autre rédunion des cibles eut lieu. Tout alla bisn pen-
dant quelgue temps. 228 Kilométres de cdble avaient déja été
submergés, lorsqu’il se rompit prés de la poupe de ' dgamem-
non. 310 kilométres de cable furent ainsi perdus. Ce ne fut
gunn mois plus tard que la pose fut de nouveau tentée,

« Le 29 juillet, les deux navires se séparérent aprés avoir
joint ensemble leurs cdbles. A sept heores quarante-cing mi-
nutes, les signaux cessérent de passer. Heureusement que
deux heures aprés la communication se rétablit d'elle-méme.
De semblables 1uterruptmns eurent lien plusieurs fuis pendant
le voyage, et on ne put saveir A quul attribuer ni I’ mten‘uptlnn
ni le rétablissement de la communication.

¢ Le 5 aolt, & une heure quarante-cing minutes apres midi,
le Niggara jeta Dancre dans la baie de la Trinité, & Terre-
Neuve, aprés avoir parcourn 1420 Ekilométres et avoir filé
1630 kilométres de cdble.

a L'Agamemnon jeta I'ancre 4 Valentia le méme jour, a six
heures du matin, aprés avoir posé 1832 kilometres de cible.

¢ On n’a jamaijs su au juste jusqu’a guel point les communi-
cations ont en lien. On a dit qu’il fallait trois secondes et un
tiers pour qu'un signal intelligible pit passer. Le secrétaire de
la compaguoie assura, dans sa leitre au Morndng-Post, qu'une
dépéche de irente et un mots fut iransmise en trente-cing mi-
nutes, et que le message de la reine an président des Etats-
Unis, composé de quatre-vingt-dix-neuf mots, fut recu en
soixante-sept minutes. Quoi qu'il en soit, les signaux transmis
devinrent de plus en plus faibles, jusqu’an 1°r septembre. Aprés
cette époque, tous les efforts tentds pour faire passer un cou-
rant ont été vains, Le cdible transatlantique git au fond de la
mer, réunissant les deux continents par ses deux extrémités.
mais muet et inanimé.

« Cependant, malgré cet Insnceds, une grande vérite se
trouva établie et confirmée : la p{}sslhihté de transmetire des
dépéches télégraphiques, an moyen d'un cible submergé, 4 la
distance de 2400 milles. Plus de vingt-deux mille mots ont été
transmis par le cible transatlantique, malgré 'etat déplorable
dans lequel il se trouvait. De plus un fait nouvean a été acquis
i la science : o'est que les courants électriques qui parcourent
d’immenses distances produisent des impressions chimiques
d'une durée plus prolongée, de manigre que le méme courant
qui, & petite distance, n'est destiné 4 ne produire qu'on point,
a tracé, lorsqu'il traversait la distance qui séparait l'ancien



186 L'ANNEE SCIENTIFIQUE.

monde du nouvean, une ligne d'environ gqualre millimétres, et
le courant qui aurait di tracer un trait, produisait une ligne
d’un décimétre environ. Ce résultat, loin détrz un inconvé-
nient nour la transmissibilité des signes, présenterait, au con-
traire, I'avantage de déposer sur ls papier des traces meoins
équivoques et plus lisibles. '

« Enfin, cette tentative a démontré la possibilité de trans-
mettre environ deux mobs et un tiers par minute en employant
les signes ordinairement en usage. Il est hors de ddute qu'on
pourrait en transmettre encore davaniage si l'on faisait usage
de signes moins compliqués, ainsi qu'on I'a déja proposé.

« Une tenfative bien récente vient d'étve faite pour relier
. télégraphiquement Ja France avec I'Algérie. Le cible s'est
rompn 4 [a hanteur des bateaux : c'dtait ans=sl un cible lourd.

«Voici donele vingtitme cdble qui se rompt lors de la pose.
Je ne connais pas les causes qui ont produit ce nouvel échec;
mais si ce que I'on a rapporté est vrai, on devrait attribuer cet
accident & des coques qui se sont formées dans le céble pen-
dant qu'on le faisait filer. Cette cause est plus que suffisante,
selon moi, pour produire la rupture d’un céible du genre de
celui qu’on posait entre la France et 1'Algérie.

« Quells est la cauvse de ces déconvenues si nombrenses, ef
surtout de celle du grand cible transatlantique? Nous avons
vi que le cAble, lorsqu’il filait dans de grandes profondeurs,
acquérait une vitesse de descente telle que les freins em-
ployant des pressions énormes ne parvenaient pas toujours &
Varréter. Cette vitesse de descente, unie an poids du céble,
opdrait une traction tello que le cible en a &1é guelguefois
aplati et souvent s'est rompu. Il a fallu, en véritd, que le tirail-
lement {at énerme pour quun cdble ainsi-construit pdtb se
rompre. Mais avant de discuter ce point important, étudions
I'état physigue de la mer. Examinons d'abord s'il existe des
chacces pour quiun conducteur -électrique fonctionne régu-
lierement, lorsqu’il repose sur le fond du lit de Ia mer, ef si
une cause gquelconque peut venir le déranger dans la position
gu’il a acquise, lorsqu'il a €é6¢ immergé.

« Ehrenberg a distinctement reconnu, dans les échantillons:
retirds des profondeurs de la mer Méditerranée, des coguillages .
d'eaw douce, aves le petit animal qui les habite. Ce simple fait
nous démontre que les gaz qui entrent dans la composition
des parties molles de ces animaleules sont soumis, au fond de
la mer, & une compression telle qu'ils ne peuvent en étre dé-
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gagés. 8i cetfe déduction est exacte, et cérles elle doit 'étre,
nous pouvons en conclare avec raison qu'h cette pression la
guita-percha qu'on emploie pour isoler le fil élecirique sera
inallérable & toute décomposition. (Mavry, p. 362.)

« D'un antre‘cdté, les spéoimens extraits des profondenrs de
la mer Atlantique par les sondages exécutés en 1853, par le
Dolphin, monirérent au professeur Bailey, de West-Paint, qui
les examina au microscope, qu'il n'y avait pas un atome ni de
sable ni de gravier, mais qu'lls étaient composés en totalité de
carapaces marines, en aussiparfait état de conservation et aunssi
intactes que s'ils eussent été encore en vie, Cette découverte
démontra, dit M. Maury, qu'il. n'y & point de courant ni de
force abrasive en jen au fond de la mer, et que, par consé-
quent, si-un cible y éfait déposé, il y demeurerait dans un re-
pos parfait, sans que rien vint l'agiter, I'user ou le ronger,
sauf la dent destructrice du temps. (Maurvy, loe. cil., p. 336.)

¢ Gette opinion est conforma & celle de Delamarre, qui dit :
« Le cdble sous-marin reposant au fond de la mer est soumis
€ d& une pression qui, pour celui de Atlantique, ira & 500 at-
« mospheres. On peut se demander quelles modifications pro-
= duiront ces pressions énormes sur Pétat moléculaire du fil et
a de sa conductibilité. La théorie indique que non-seulement
wil n'y & rien & craindre, mais qu'au contraire les conditions
« seront meilleures. De plus, la pratique tend & rassurer, puis-
« que, l'an dernier, de Sardaigne en Algérie, on a communiqué
¢ télégraphiquement par 2000 métres de profondeur, c¢’est-
¢ a-dire par 200 atmosphéres. »

« Une justeappréciation de tous ces faifs et des circonstances
qui les accompagnent nous condnit & aborder aves stretéd les
gquestions gui concernent le plus grand nombre des difficultds
neptuniennes que la compagnie atlantique a eu & combattre
avec son cble, et sl les fails sont réellement tels que nous les
avons déerits, 1o guestion peut &tre posée ainsi: Tout cible
qui est assez Jourd pour plonger ne est-il pas assez pour par-
venir jusqu’an fond de la mer? Cela étant, & guoi bon un edble
avec une enveloppe de fil de fer, lorsqu'il s'agit de grandes
profondeuns? Il est hien entendu qu’il ne s'agit iei nullement
des extrémités tonchant au rivage, ot I'eaun est basse et ol les
forces abrasives agissent activement. Dans ce cas, l'usage du
fer est nécessaira, indispensablea.

¢ L'armature en fer a presque uniquement pour buf de pro-
téger le chhle jusqu'a ce qu'il scit arrivé an fond de la mer.
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Dans les grandes profondeurs, les seules dont nous nous aceu-
pions, le cible tombe sur le sol avee une vitesse peu considé-
rable; il 8’y dépose et méme s’y enfonce, g'il y rencontre des
matigres molles, comme de la vase. L'armature peunt, dés ce
moment, &re considérée comme inutile. Quant aux dangers
provenant de corps étrangers, il reste seulement & se préoc-
cuper de l'action de l'ean de mer, des coquilles, des co-
raux, ete. -

« ous n'avons eu en vue que de parler deseaux profondes,
et. dans la question qui nous intéresse, il ne s'agit que des
chbles télégraphiques destinés aux grandes profondeunrs.

« Ce que nous avangoens est conforme 4 opinion émise par
MDM. Breton et Bean de Rochas, dans leur Théorie mécanique
des télégraphes sous-marins; ils s'expriment ainsi: -

¢ Jusqu'd la limite ol ces dangers peuvent s'étendre (agi-
« tation causée par les vents et les mardes, et le danger d'étre
¢ accrochés par les ancres 2 la traine), il faut que les fils soient
¢ revétus d'une armature capable de résister aux chocs, 3
« certains frottements, en un mot, aux aceidents de toute na-
¢ ture qui peuvent les atteindre.

¢ Mais au-dessous des profondenrs ol ces dangers ne sont
« plus & eraindre, Marmature extérieure est inutile; en outre,
« elle devient nuisible par son poids, parce qu'slle ne peut ré-
a sister 4 I'extension d'une mauitre efficace. En effet, pour
¢ qu'elle résistdt efficacement, il faundrait qu'elle fht faite de
« maniére & ne pas s'allonger plus facilement que le fil inté-
« rieur. Celui-ci, placé exactement dans Vaxe du céble, ne
« peut s'allonger quautant que la substance méme du métal
« cede & 'extension; au contraire, les fils cordés qui forment
¢« larmature extérieure peuvent céder 4 I'allongement par une
« simple diminution de courbure des courbes qu'ils forment
.t les uns autour des autres et tous ensemble antour du fil
¢ intérienr, sans que la longueunr réelle de chaque courbe soit
« altérée. Si done on tire par les deux bouts un cible télé-
« graphigue pareil 4 ceux qu'on a employés jusqu' présent,
¢ et 51 on angmente la tension de plus en plus, on parviendra
« nécessairement a rompre le fil intérieur qui sert de conduc-
« teur, lorsque Yarmature exlérieurs sera i peine tendue.
« Celle-ci ne fait alors qu'ajonter 4 la charge que doit suppor-
« ter seule la cohésion du fil intérieur, et diminue par consé-
« quent la limite des profondeurs ol la pose est possible. Il
« faut done supprimer 'armature dds gqu'elle n'est plus abso-
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¢ lument nécessaire, s (Théorie mécanique des télégraphes sous-
marins, par P. Breton et A. Beau de Rochas.) : :

« On peut se demander, en effet, avec raison, & quol sert cetle
cuirasse de fer dont on arme le condocteur isolé? Serait-ce
pour le faire plonger? Non certainement, car la compagnie
transatlantique trouva Je cible tellement lourd, lorsqu’elle én
commenca 'immersion, qu'elle fut forcée d'en remeitre I'exé-
gution 4 I'annés suivante, afin de pouvoir construire des freins
pour modérer la descente du céble et 'empécher de se rompre,
non-seulement & cause de son propre poids, mais aussi & cause
de la vitesse acquise dans la descente. Sans 'enveloppe en fil
de fer, le cible était assez lourd pour plenger; mais quand
méme il se fit trouvé trop léger; une hien pelile angmenta-
tion du diamétre du fil conducteur l'aurait alourdi suffisam-
ment, sans aucun détriment de sa conductibulité électrigue.
(Maury, pazes 342 et 343.) -

« L'enveloppe extérieure en fer est hien loin d’augmenter le
pouvoir conducteur du fil de enivre. Le surcroit de volume et
de poids que le cible regoit de cette enveloppe est une des
principales difficultds que I'on éprouve et que l'on éprouvera
toujours lors de sa pose. Le manque de souplesse dans un
cAble semblable n'est point la seule difficulté qui se présente
lors de l'immersion. II en est d'autres eneore. Le conducteur
est formé de sept fils de cuivre tordus en spirales. Ce conduc-
teur, enveloppé d'une couche épaisse de gutta-percha, forme
une corde du diamétre d'un centimétre. Le toub est ensuite
entouré par dix-huit fils de fer formant des spirales autour de
la corde. Et chacun de ces dix-huit fils de fer est lui-méme
formé de sept fils. .

« Le cibla ainsi construit, lorsqu'on le laisse filer pour I'im-
merger dans la mer, éprouve un tiraillement équivalant &
. 1000 ou 1300 kilogrammes; car telle est la pression quon a
df employer au moyen des [reins pour Pempécher de filer avec
une trop grande vitesse. Gette traction s'exerce principalement
sur la partie centrale, composée du conducteur et de son enve-
loppe isolante en gutta-percha.

¢ Pour expliquer cette sssertion, c'est-a-dire que 'effort se
porte sur la partie centrale ou I'dme du cdble, nous n'avons
qu'a observer ce qui arrive dans des cas pareils & cetle partie
des gréements des bateaux qui est formée d'une corde ayant
iine partie centrale que les marins appeilent une méche.

a Les premiéres conditions requises pour qu'un cible sous-
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marin ait des chances de succés sont sa parfaite isolation et sa
flexibilité. Sans la premiére condition, point de conductibilité
possible. La seconde est aussi importante, car sans elle il serait
de toute impossibilité de le déposer an fond de la mer. *

« Il fant done de tonte nécessité que le conducteur électrique
soit recouvert d'une conche de substange non conductrice qui
garantisse une isolation parfaite, et qu'il posstde le moins pos-
sible de pouvoir inductif. Cette matidre isolante doit étre élas-
tique et flexible, non poreuse, et capable de résister & 'action
del'eau. Il faut ensuite que le conducteur électrique enveloppé
de sa couche non conductrice ou isolante, soit protégé par une
enveloppe flexible et résistante, et d'une gravité spéeifique telle
qu’il permetite au chble qu'il forme de parvenir jusqu'au fond
de la mer.

« Les filins de la corde, de méme que les fils de fer du cdble
telegraphique, entourent la méche en spirales. Il arrive trés-
souvent quz lorsque cette corde est soumise 4 une trop forte
tension la méche se rompt, et les marins anglais disent alors
que la vie est partie de '"ime. Certainement, dans toute corde
en spirales ayant une partie centrale on une méche, la partie
extérieure sera plus extensible que la partie centrale. Un té-
moin oculaire qui a assistd i la pose du cdble transatlantique
dit que le tiraillement produit par le frein sur le cdhle A hord
du Niagara était {el qu'une grande quantité de goudron suin-
tait & travers le cdble & mesure qus le cdble filait, preave évi-
dente que les spirales de fil de fer exercaient une forte pres-
sion de la partie centrale, en s'allongeant et en se rapprochant
du centre.

« Cette force était plus.que suffisante pour détruire lisole-
ment en tiraillant et rompant ch et 1a la gutia-percha. Et,
d'un autre cité, les fils dd conducteur, tendus et tiraillés euz-
mémes outre mesure, ont di s*érailler et se rompre, car, comme
on I'a vn, lorsque le Niagara et I'dgomemnon filaient leurs
cables, les freins retenaient & peine le cible malgré la pression
enorme qu'ils exercaient et qui était évalude & un effort de
1000 & 1300 kilogrammes. Nul doute gue la gutia-percha
n'ait dd ceéder en premier lieu, et ensuite les sept fils de cuivre
donf était composé le condocteur. Ces fils n'anront pas cédé
ensemble 4 la traction qui tendait & les rompre, car il n'était
pas possible qu'ils fussent tous également tendus. Ils auront di
étre attaqués successivement, en detail, les uns aprés les an~
tres, de manidee que la faculté conductrice du conducteur, qui
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a di étre tris-souvent essayé, n'enail pas semblé avoir éprouvé
une diminution bien sensible,

¢ Les fils se sont probablement rompus les uns aprés les au-
tres, & des distances trés-variables, et la rupture d'un fil faci-
litait Ia rupture des autres, Eenendant il est probable que les
extrémités rompues, élant encore fraiches et pcahes ont pa
permettre au courant de franchir les espaces qui séparaient
les boutz 'un de l'autre, ou la distance assez minime qui les
separait d'on autre fil. Mais lorsque le passage du courant a
oxydé ces extrémités, la trapsmission a di devenir de plus
en plus difficile. C'est ainsi que nous expliguons gue le pas-
sage de messages-intelligibles ait pu d’abord avoir lieu, pas-
" sage qui a dit graduellement. et rapidement aller en diminuant,
pour aboutir & 'impossibilitd ahsolue de transmetire le moin-
dre signe. (Maumy, p. 343.)

« Voila les causes principales, selon nous, de I'insuccés de
plusienrs des cdbles sous-maring, et surtout dua céble trans-
atlantique.

¢ Il v en a d'autres q'ue nons devons faire connaltra. M. C,. I,
Warley, électricien de la compagnie du télégraphe électrique
et international, dit qu’il n'est pas improbable que les cou-
rants pulssants employés au moyen d'un appareil d'induction
alent endommagé Uisolement, et que si un courant plus mo-
déré avait ¢té employé, le cdble serait encore capable de frans-
metlre des mossages.

a Nous sommes parfaitement de 'avis du savant physicien de
la compagnie, quant & Vemploi des courants d'induction en
géndéral que nous trouvons posséder nne tension trop puissante
dans les cas dont nous nous occupons.

« Mais nous ajouterons : We prodirfisez-vous pas une machine
d'induction trés-puissante lorsque vous employez un cédble avee
une armatore de fil de fer? Quel doit &ire U'effet de la décharge
de éleetricité induite par le courant du conducteur sur 'enve-
loppe de fil de fer? La prafique ne nous a pas encore éclairés
sur ‘ces effets, mais la théorie nous auforise 4 les supposer
considérables, Persanne ne reévoquera en doute gue le cdble
armé doive Jouir de toutes les propriéteés d'une machine d'in-
duction des plus puissantes.

« L'opinion que nous emeltons est ¢unﬁrmée par ce que dit
M. Window dans une brozhure qu'il ne m’a pas été possible
de me procurer, mais dont I'extrait suivant m'est conou : « Un
« grand obstacle, dit-il, est offert par le fil conductenr au pas-






